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Vezet6i osszefoglaldo / Onepager

A kisfogyasztok szempontjabél harom, koézéptavon meghataroz6 iranyt azonositottunk az energiaszektorra
vonatkozé dekarbonizacios és ellatasbiztonsagi célokkal 6sszhangban, amelyek lefordithatok 6t olyan technoldgiai
megoldasra, amelyek elég érettek ahhoz, hogy terjedésiik a kbvetkezd években a hazai kisfogyasztdk kérében is
meghatarozoé legyen.

A kisfogyasztokra hat6 (j technologiai megoldéasok

Megujulé energia

Haztartasi
A kisfogyasztékra méreti
hato uj technoldgiai kiserémiivek
megoldasok széleskorl
elterjedése

Energiatarolas

Digitalizacié @

Decentralizalt
m termelés
Elektromos
autozas és
kapcsolodd
innovaciék

Kisfogyasztéok Fiitési
rendszerek
elektrifikacioja

digitalizalasa és
felokositasa

/]

Elektrifikacio

A halézatra kapcsolt, szaldé elszamolasban mikédé HMKE-k jelent8sen béviltek. A varakozas az, hogy ez a 2024
januartol miikodd bruttd elszamolasbol fakadd gyengébb megtériilés miatt vissza fog esni. A NEKT felllvizsgalat
ettdl fliggetlenil tovabbi lényegi PV béviiléssel szamol, bar HMKE-re vonatkozéan célszamot nem hataroz meg. A
megvaltozott, kedvezdltenebb piaci kornyezetben HMKE felfutasdban lassulas varhato.

A haztartasi méretl (akkumulatoros) energiatarolok a kdvetkezé években érdemben ezen a piacon, azaz a bruttd
elszamolasban mikédé HMKE-k mellett jelenhetnek meg. Az otthoni energiatarolas jelentésen névelheti az
id6jarasfiggé megujuld termelék hatékony rendszerbe illesztését, és a kisfogyasztok javithatjak az altaluk
megtermelt energia hasznositasi ardnyat is (arbitrazs funkcio).

A fitési rendszerek dekarbonizacidjara népszerli megoldast jelent a hészivattya, amely felvalthatia a
hagyomanyos, fosszilis er6forrasokon alapulé megoldasokat. A hészivattyuk haztartasi méretben elsésorban split
klimak formajaban biztositanak kérnyezetkiméld fiitési alternativat. El6nyik, hogy az alacsony villamosenergia-
fogyasztasuk rendkivil jol parosithatd haztartasi napelemekkel.

Kozlekedés tekintetében elmondhatd, hogy Magyarorszagon ndvekvé temben keriilnek forgalomba a tisztan
elektromos gépjarmiivek. A szigorodo uniés kibocsatasi normak miatt ez a trend varhatdan folytatodni fog. A
jovében az elektromos jarmivek képesek lehetnek haztartasi energiataroldként funkcionalni a kétiranyu toltés
hasznositasaval (V2G). A technologia és a szabalyozas kezdeti fazisban van, de a kdvetkez6 évtizedben jelentds
fejlédés varhato ezen a terileten.

Ezeket az eszkbzoket a digitalizacio segitségével egyre hatékonyabban lehet majd hasznalni. Kiemelten fontosak
ehhez az okosmérdk, amelyek lehetévé teszik a fogyasztas valds ideji monitorozasat, illetve az egyre
energiatakarékosabb és tavvezérelhet6 eszkdzok. Ha ezek egy szoftveres energiamenedzsent rendszerbe vannak
kotve, egyes felmérések szerint akar 15%-0s energiamegtakaritast is jelenthetnek egy atlagos haztartas szintjén.
A digitalizacié ugyanakkor kiberbiztonséagi kockazatot hordoz magaval, tehat hardveres és szoftveres oldalon
egyarant fel kell késziilni az esetleges tamadasok elleni védekezésre.

A kisfogyaszték ezeket a technoldgiai innovéacidkat kihasznélva megjelenhetnek az energiapiacon un. aktiv
felhasznaloként. Ezt a fogalmat az EU Tiszta Energia Csomagja, amely a zold atmenet és energiabiztonsag
elésegitését hivatott szolgalni, vezette be, majd a magyar villamosenergia-tbrvénybe is bekeriilt. Az aktiv
felhasznalénak tulajdonképpen lehetésége van kilénbdz6 szolgaltatasokat nyujtani (pl. vilamosenergia-termelés
és kozcélu halézatra taplalas, fogyaszto oldali rugalmassagi képesség felajanlasa aggregatoron keresztil) a tobbi
piaci szerepld (pl. energiaszolgaltaté vagy halézati engedélyes) szamara, amelyért ellentételezésre szamithat. A
haztartasok beruhazasi hajlanddsagat ezekbe az innovativ technolégidkba érdemben emelheti, ha ezek a bevételi
forrasok transzparenssé, kalkulalhatova valnak.
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Példak prosumer eszk6zokre és felhasznalasi lehetéségekre
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szolgaltatis akkumulator az iranyba gyorsan igy volgy id6szakban, igy volgy id6szakban,
autdkban vezérelhetd olcsé vill.energia ar olcsé vill.energia ar
(Vehicle-to-Grid, V2G) mellett hasznalhatd mellett hasznalhatd

Azok szamara, akik szeretnének aktiv felhasznaloként részt venni a zold atmenet elésegitésében, illetve
csokkentenék rezsikéltségeiket a megemelkedett energiaarak mellett, de valamilyen okbdl 6nalléan nincs ra
lehetéségiik (pl. tarsashazakban él6k), jelenthet megoldas az energiakdzdsség, amely az olcs6n megtermelt
meguijulé energiat képes helyben elosztani hatékony és méretgazdasagos maédon. *

1 Jelen dokumentumot a Huawei Technologies Hungary megbizasabdél a PwC Magyarorszag készitette. A szerkesztés
2023.11.23-an zarult le. A dokumentumban szereplé informaciokat kilonféle forrasokbdl szereztiik be, illetve nyertiik ki. A PwC
nem vizsgalta a széban forgd forrasok megbizhatésagat, és nem ellendrizte az azokbdl szarmazé informacidkat. A PwC annak
cégtarsai, vezetdi, dolgozoi és képvisel6i nem tartoznak semmilyen koételezettséggel vagy felelésséggel a dokumentumot
elolvasé személy felé, és nem is vallalnak semmilyen kotelezettséget vagy felel6sséget vele szemben, legyen sz6 szerz6déses
vagy szerz6désen kivili kotelezettségrél vagy felelésségrol.
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1 A kisfogyasztokra hato piaci trendek

Az energiaszektor “most vagy soha” helyzet el6tt all, hogy elkeriljiik a klimavaltozas okozta sulyos katasztrofakat,?
és redlis cél legyen az lUveghazhatasl gazok 55%-os csokkentése az Eurdpai Unidban (EU) 2030-ra, amely
koordinalt és radikalis I1épéseket kivan. Mindekdzben az orosz-ukran habori kdvetkeztében az EU-ban 2022-ben
fokozadni kezdtek az ellatasbiztonsagi aggalyok, elsGsorban az orosz féldgaz- és kéolaj importfliggéség miatt.® Az
energiaszektorra kritikus szerep harul a kdvetkez6 évtizedben a tiszta energiara valé atallas felgyorsitasa és az
ellatasbiztonsag fenntartasa érdekében.

A sikeres zoldenergia atmenethez a kisfogyaszték, azaz haztartdsok és mikrovallalkozasok korében is nagy
valtozasok sziikségesek, hiszen a haztartasok dnmagukban a teljes végsé energiafogyasztas kozel 30%-at teszik
ki az EU-ban.* A haztartdsok esetében ennek kozel harmadat a féldgaz jelenti, amely jelentds ellatasbiztonsagi
kockazatot jelent azokban a tagallamokban, ahol az orosz import domindlja a helyi féldgazpiacot. Hazankban a kb.
5,2 milli6® kisfogyasztd esetében a foldgaz aranya eléri az 50%-ot, amely jéval magasabb az EU-s atlagnal.
Magyarorszagon tehat az elektrifikacionak nagy piaca lehet a kdvetkezd években.

Lényeges szempont, hogy 2022-es adatok alapjan a magyar lakossag tébb, mint 70%-a dnalléan tulajdonolt
csaladi hazban él. Ok kiemelten fontosak a fenntarthatésagi beruhazasok szempontjabél, hiszen példaul egy
tarsashazzal 6sszehasonlitva egy tulajdonos van, igy gyorsabb a déntéshozatali folyamat, kdnnyebb megtérilést
szamolni és egyszer(ibb a beruhazast megvaldsitani.

A kisfogyasztok szempontjabdl harom, kdzéptdvon meghataroz6 irdnyt azonositottunk az energiaszektorra
vonatkoz6 dekarbonizacios és ellatashiztonsagi célokkal 6sszhangban:

1. Decentralizalt és megujuld energiatermelésre valo atallas: A helyben megtermelt megujulé energia,
elsésorban a napelemes rendszerek éltal, realis megoldast jelent a tiszta, gazdasagos és biztonsagos
energiahoz val6é hozzéaféréshez.

2. Hiités-fiités és kozlekedés elektrifikacio: Az egyedi gazfiités, illetve a szilard tlizel6anyaggal valo fltés
kivaltasa elektromos fiitési megoldasokkal (leginkabb hdszivattyaval) egy lokalis, karosanyag-
kibocsatastdl mentes és potencialisan megujulé alapu flitési megoldast eredményez. Hasonlé eredmény
varhaté a jelenlegi, fosszilis Gzemanyaggal lzemeltetett, belsé égési motorral hajtott gépjarmivek
elektromos meghaijtasu jarmivekre torténd lecserélésétol.

3. Digitalizalis megoldasok elterjedése: Az energiaszektor transzforméaciojaban a digitalizacio, tehat a
digitalis és okos megoldasok elterjedése, elengedhetetlen az energiafogyasztas és energiatermelés aktiv
monitorozasdhoz és vezérléséhez, illetve az elektrifikacié és decentralizalt termelés tamogatasahoz.

A harom bemutatott atfogo irdny - azaz a megujulé energia, decentralizalt termelés, elektrifikacié és digitalizacio -
a kisfogyasztok vonatkozaséban lefordithatd 6t Uj technoldgiai megoldasra, amelyek elterjedése varhatdéan a
hazai piacon is meghatarozza a kdvetkez6 idészakot:

A kisfogyasztdkra hatd Uj technoldgiai megoldasok
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2 Forras: Intergovernmental Panel on Climate Change

3 Forras: REPowerEU terv

4 Forrés: Eurostat

5 Az érintett lakossag szama a mikrovéllalkozasok szamaval korrigélva.
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2 A kisfogyasztok szamara elérhet6 0j
technologiai megoldasok

2.1 Haztartasi méretii kiseromiivek széleskori elterjedése

A megujulé villamosenergia versenyképes aron eléallithato és tiszta energia, amely a kisfogyasztok szamara egyre
inkabb elérhetdvé valik Magyarorszagon is; els6sorban a haztetékre telepitett napelemek gazdasagossa valasa
miatt, illetve az Uj éplletekre kotelez8, minimum 25%-0s megujuld forrasbol szarmazoé energiafogyasztast el6ird
rendelkezésen keresztil.5 A 2020-as Nemzeti Energiastratégia célkitlizése szerint Magyarorszagon 2030-ra
legalabb 200 ezer haztartasnak rendelkeznie kell atlagosan 4 kW teljesitményd, tetére szerelt napelemmel. Ez a
cél azonban mar teljesilt, hiszen 2023 novemberéig mar tébb, mint 245 ezer haztartasi méretli napelemes
kiserémivet telepitettek Magyarorszagon. A MAVIR eldrejelzése szerint tovabbi béviilés varhato” a kovetkezd
évtizedben, a dinamikus forgatokonyv szerint kdzel haromszorosara (~585 ezer db),® a konzervativ szerint tobb,
mint kétszeresére (~445 ezer db) néhet a HMKE-k szama.

Tovabba, a REPowerEU tervben el6iranyzott EU-s Napenergia Stratégia jelenlegi dllasa szerint, 2029-t6l minden
nem lakascélu épuletre, majd 2029-t6l minden Uj lakascélu épiiletre is kotelezd lesz napelemet telepiteni, amely
szintén a haztartasi méret(i naperé6mivek® gyors felfutasa felé mutat.

Az adatok alapjan a kdzségekben és varosokban egyarant ndvekvd tendenciat mutat a haztartasi méreti
napelemes kiserémivek szdma. A tarsashazi HMKE-k telepitése azonban egyelére jogi és miszaki szempontbdl
kihivéast jelent, igy ebben a szegmensben még nagyobb a névekedési potencial.

Haztartasi méretii napelemes kiserémiivek felfutasa
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A 2022. oktdber 31. utan benyujtott telepitési igények nyoman épiilé napelemes rendszerekre vonatkoz6an tavaly
elrendelt, a kdzcélu halézatra vald betaplalasi lehetéség atmeneti felfiiggesztését 2024. januar 1-t6l az orszag
tertletének nagyobb részén feloldjak. Azok a fogyasztok, akik szeptember 7. éjfélig jelezték az elosztohalozati
tarsasagnak haztartasi méreti naperémi telepitési igényiket, és 2025. végeéig befejezik a beruhazasat, a
telepitéstdl szamitott tiz éven at az éves szaldé elszamolasi rendszerben maradhatnak. Az ezutan érkez6 igények
nyoman megvalosulé beruhazasok viszont mar egységesen az EU altal az Gjonnan csatlakozok szamara 2024.
januar 1-jétél el6irt uj, brutto elszamolasi rendszerbe kerllnek.1©

A 2024-t6l elinduld brutté elszamolasi rendszerben az érintett hmke-tulajdonosok nagyjabdl 5 Ft/KWh betaplalasi
arat kaphatnak, az atlagfogyasztast meg nem halad6 fogyasztasra vonatkozé lakossagi tarifa energiadijaval
megegyezden. A betaplalas utdan nem szamol fel rendszerhasznalati dijat az Uj rendszer. Ezzel parhuzamosan
lehetévé valik, hogy a hmke-tulajdonos az altala megtermelt aramot barmely piaci szereplének értékesithesse.

6 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasardl

7 Forras: MAVIR: A Halézatfejlesztési Terv kiindulasi adatai (2022)

8 A darabszam megéllapitasahoz feltételeztilk, hogy a lakossagi és egyéb HMKE aranya azonos a 2022 Q1-es adatokkal. A
lakossagi naperémivek atlagos méretét 4.5 kW-ban, az egyéb erémiiveket pedig 18.3 kW-ban rogzitettik a 2022 Q1-es adatok
alapjan, korrigalva a brutt6 elszamolas potencialis hatasaval a lakossagi méretezésre.

9 AVET (2007. évi LXXXVI. tdrvény a villamos energiardl) szerint a haztartasi méret(i kiserémii: olyan, a kisfesziiltség(i halézatra
csatlakozo kiserémii, melynek csatlakozasi teljesitménye egy csatlakozasi ponton nem haladja meg az 50 kVA-t

10 EU 2019/944 iranyelvnek megfeleléen
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A megtérilés gyorsitasara és a fogyasztas optimalizalasara az akkumulatoros energiatarolok és az
energiak6zosségek igéretesek lehetnek annak érdekében, hogy a haztartds nagyobb mértékben el tudja
fogyasztani az altala megtermelt villamos energiat. *

2.2 Energiatéarolas

Az id6jarasfliggd megujulé energia rendszerbe integralasaban az energiatarolok szerepe kritikus lesz a kovetkez6
évtizedben. Az EU-ban 2030-ra a villamos energia 45%-at varhatéan megujul6 forrdsok fogjak fedezni, amely
Magyarorszagon féként a naperémiivek (kisebb aranyban szélerémiivek) felfutasat fogja jelenteni.? Az
energiatarolas ezért fontos lesz, hiszen ez lehetéség nyujt a villamos energia ideiglenes tarolasara, és a megfeleld
idépontban toérténd visszataplalasra, elésegitve a villamosenergia-rendszer egyensulyban tartdséat és a helyben
megtermelt energia napszaktdl flggetlen hasznositasat egyarant.'®* Az EUROBAT becslése szerint, a haztartasi
méretl naperémi + akkumulatoros rendszerek - méretezéstél fliggben - atlag 25%-rol akar 60-70%-ra tudjak
novelni a sajat energiafogyasztast a kisfogyasztok esetében, emellett az akkumulator tartalékenergiat biztosit
aramkimaradasok esetén szlinetmentes tapegységként - az energiafiiggetlenségét is tamogatva.

A jelenlegi piaci kdrnyezetben a litiumion-akkumulator a dominans energiatarolasi technoldgia a kisfogyasztok
korében. A relativ hosszu élettartam, magas energiahatékonysag, szoftveres integralhatésag, széleskori
alkalmazhatdsag és skalazhatdésag mind kedvezé tulajdonsagok a kis napelemes rendszerekhez illesztéshez. 14
Az elmilt 10 évben a litiumion-akkumulatorok ara tébb mint 80%-kal csdkkent, mig energiasiiriiségiik hasonld
mértékben nodvekedett. Tovabba, a degradaci6 mértéke a felére csokkent, jelentdsen megndvelve az
élettartamukat.’® Az elGrejelzések szerint a kdvetkez6 években is megmarad ez a fejlédési trend, tehat egyre tobb
kisfogyaszté szamara kinalnak a litiumion-akkumulatorok megfizethet6 és hatékony energiatarolasi megoldast.16

Litiumion-akkumulatorok jellemzéinek valtozasa az eimult 10 évben

Koltség Energiasiiriiség Kapacitas degradacio

800 200 4%

600 150 +80% o 3%
E -82% 8

£ 400 2 100 o 2%
H !

200 50 gy
w

0 0 0%

2012 2022 2012 2022 2011 Jelenleg gyartott EV

Forras: BloombergNEF

Az elszabadulé piaci energiaarak és a megujulok csokkend koltségei, illetve ezek egyre inkabb 8szténzott és
elterjedt hasznalata névekvé akkumulator-igényt vetit elére. Eurépaban varhatéan 400%-0s ndvekedés lesz az
otthoni energiatarol6k piacan 2020-hoz képest, elérve a majdnem 13 GWh otthoni tarolé kapacitast 2025-ig.1” A
magyarorszagi lakossagi tarolokapacitas még marginalis, hiszen a szaldos elszamolas miatt eddig nem jelentettek
versenyképes alternativat. Az energiaar-emelkedés, brutté elszdmolas és az atmeneti visszataplalasi moratérium
azonban mind arra engednek kdvetkeztetni, hogy a hazai kereslet béviilni fog. Elérejelzésiink alapjan,® az elérheté
allami 6sztonzoktdl fliggben, 2032-re a lakossagi napelemes rendszerek mellé akar kbzel 106 ezer (lakossagi
napelemes rendszerek 21-22%-a), konzervativ ndvekedést feltételezve tébb mint 46 ezer (lakossagi napelemes
rendszerek 12-13%-a) akkumulator lesz a hazai rendszerben.

Lakossagi energiatarolas varhato felfutasa

11 Az energiakdzdsségek roviden egy olyan fogyasztéi és termeldi kdzdsséget jelentenek, ahol az energetikai szolgaltatasok
nyujtasa nem profit alapon mikdédik, hanem az a célja egy adott megujulé energiaforrasbdl megfizethetd energiat biztositsanak
tagjaik vagy érdekelt feleik szamara. Az energiakdzosségeket részletesebben a 3.2-es szamu fejezetben targyaljuk.

12 Forras: Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig

13 Forras: EU Battery Action Plan

14 Forras: EUROBAT - Energy Battery Storage in the EU, Nemzeti Akkumulator Iparagi Stratégia 2030

15 Forras: Michael Liebreich’s Keynote Speech at World Hydrogen Congress 2022 (BloombergNEF)

16 Forras: Nemzeti Akkumulator Iparagi Stratégia 2030

17 Forras: Solar Power Europe: European Market Outlook for Residential Battery Storage 2021-2025

18 Forras: PWC, Mordor Intelligence, MAVIR. Azt feltételeztilk, hogy a piaci kérnyezet miatt Magyarorszagon jelenleg nulla
lakosséagi akkumulatoros rendszer van hasznalatban. Tovabba, azt feltételeztik, hogy magyar piac a német piaci trendeket koveti
le a vasarléerd paritdssal és az éplletallomany sajatossagaival korrigalva. Dinamikus felfutas esetén szamoltunk allami
tamogatéas bevezetésével, mig a konzervativ felfutas esetén ennek hianyaval.
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A haztartasokba telepitett kisebb erémdivek altal termelt energia tarolaséara hasznalt akkumulatorok is legalabb 3
millié forintos kiadast jelentenek (a napelem telepitési koltségeken feliil), és ennél magasabb 6sszeggel is
szembesilhetnek a fogyasztok a napelemes rendszerek méretétél és a tarolni kivant energia mennyiségétél
fiiggbéen. Jelenleg nagyobb haztartasi méretli rendszerekhez f6leg magas joévedelm( fogyasztok telepitik
jellemzéen szigetlizem( éplletekhez (pl. vadaszhazak).'® Az akkumulatorok ara varhatéan tovabb csokken, de
ennek mértéke az elbrejelzések alapjan révid tdvon minddssze 5-10% az ellatasi lancban fellépd zavarok miatt (pl.
atmeneti félvezetd és nyersanyag hiany), tehat addicionalis 0sztonz6k sziikségesek lehetnek a kdvetkezd
években.

A magyar kormany a brutté elszamolasba keriil6 hmke-tulajdonosok szamara 2024-ben egy 75 milliard forintos
keretdsszegli akkumulatoros energiatarold telepitési palyazatot hirdet, amely a kapcsol6dd koéltségek 65%-at
fedezd vissza nem téritend6é tamogatast biztosit. A tdmogatési feltételek k6zé tartozik, hogy legfeljebb 4 kW-os
napelemes rendszer lesz telepithetd legfeljebb 8 kWh-os tarol6 kapacitassal.

A pélyazat létjogosultsadgat az adja, hogy a bruttd elszamolasi rendszer a kordbbiakndl alacsonyabb betaplalasi
araival arra 6sztdnzi a hmke-tulajdonosokat, hogy a megtermelt aram lehet6 legnagyobb részét helyben hasznaljak
fel. Ezt a fogyasztasi szokasok atalakitasa csak korlatozott mértékben tudja elésegiteni, a haztartasi energiatarolok
ugyanakkor érdemben képesek ndvelni a megtermelt energia helyben fogyasztasi aranyat.

Tovabbi 6sztdnz6 lehet, hogy a haztartasi energiatarolok bevonhatdk lehetnek az Un. halézati rugalmassagi piac
mikddésébe, ami a haztartds szdmara akar bevételt - igy megtérilést javitd tényezét - is jelenthet. Hazai
energiaipari szakérték szerint az orszagos halézati szintl fejlesztési terveknek szamolni kell ezekkel az
eszkozokkel is (a sziikség szerint telepitendd okosmérdkkel egyitt), hogy a jové villamosenergia-rendszere
rugalmas és reziliens legyen.

A napelemes rendszerekhez hasonldéan, az energiakdzosségek terjedése az akkumulatorok megtériilését is
jelentésen novelheti, illetve az aggregatorokba valo integracidjukkal a tulajdonosok jovedelemforrashoz juthatnak
a hélézatnak nyuijtott flexibilitasi szolgaltatasok révén. Azonban, ezekhez a lehetéségekhez a hazai szabalyozasi
kornyezetet még ki kell dolgozni. Tovabbd, az elektromos aut6zés elterjedésével varhatdan az elektromos autdk
is megjelennek a rendszerben mint energiatarolok, a kétiranyu toltés segitségével (pl. vehicle-to-grid, vehicle-to-
home) - otthoni akkumulatorként funkcionalva. Ezen lehet6ségek hasznositasara azonban a technolégia és a
szabalyozas tovabbi fejlesztésére van sziikség az adatok hozzaférhetdsége és az interoperabilitas teriletein.?°

2.3 Kisfogyasztok digitalizalasa es felokositasa

Az Eurdpai Unié dekarbonizaciés céljainak eléréséhez és az energiabiztonsag javitdsahoz sziikséges lesz a
digitalizaci6 minden szinten, igy a kisfogyasztok kérében is. A szektor digitalizacioja elbésegiti a fizikai
energiaaramlas és a pénzlgyi elszamolas valds idejli kovethetdségét, amely eddig nem tapasztalt zleti
lehet8ségeket és elényodket jelent, példaul az idéjarasfliggé megujulé energiaforrasok és az uj fogyasztok (pl.
hészivattyuk és az elektromos jarmivek) rendszerbe integrélasa szempontjabdl.

A kisfogyasztok szintign az okos mér6k és kilonb6zé loT eszkdzok?: jelentésen hozzajarulhatnak az
energiatakarékossaghoz, hiszen valos idejli visszajelzést adnak a fogyasztasi mintazatokrol, és az adatok
értelmezésével képesek testreszabott javaslatot megfogalmazni a fogyasztas mérséklése céljabol. A digitalis
eszk6zOkkel automatizalni lehet a vilagitast, szobahdémérsékletet, vagy programozottan lehet kezelni az
elektromos autok toltését. Amennyiben napelem talalhaté az épuleten, a napenergia optimalizalt felhasznalasat,

19 szakértsi interjd, jelenleg a beszallitdi becslések alapjan a lakossagi napelemes rendszerek 0-1% lehet energiatérol6val
szerelve, tehat az elbrejelzésnél a jelenlegi piacot 0-ra becsultuk.

20 Forras: Eurelectric: Decarbonization pathways

21 |nternet-of-Things - halézatba kapcsolt, kommunikaciéképes eszkdzok
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és az esetleges tarol6 kapacitdsok kezelését is hatékonyan el tudjak latni a szoftveres megoldasok.?? Az
energiamegtakaritas mértéke kilonbdzé felmérések és a gyartok adatkozlése alapjan néhany szazaléktdl akar
15%-ig is terjedhet.?3 Ezen fellil, az intelligens halozatok lehetdséget teremtenek a sajat energiajukat hasznald
fogyaszték szamara, hogy reagaljanak az arakra és a felesleget értékesitsék a haldzat felé.

Lehetséges okos megoldasok kisfogyasztéi szinten

Okosmérés Energia EV toltés
menedzsment
rendszer

' Vilagitas és
hiités-fiité

Az loT megoldasok mikédéséhez okosmérék kellenek. Az okosmérS olyan elektronikus eszkdz, amely képes
mérni a hélézatba betéplalt vagy felhasznalt villamos energiat. Képes az adatok tovabbitdsara és fogadasara
informacids, feligyeleti és ellendrzési céllal. Tovabba, az okosmérd kodzel valds idejli visszajelzést ad a
fogyaszténak az energiafelhasznélasrol.

Az EU terilletén jelenleg az 6sszes fogyaszto t6bb, mint 50%-a rendelkezik mar okos villamosenergia-mérével, és
varhatéan 2030-ig az eurdpai fogyasztok 92%-nal (266 millié db) fel lesznek ezek szerelve.?* Magyarorszagon a
kisfogyasztok kdrében okos mérét az atlagosnal jéval magasabb fogyasztas, illetve otthoni elektromos auté t6ltd
(un. wallbox) és naperé6mii telepitése kapcsan szerelnek be. Feltételezhetd, hogy a hazai okosméré piac a nyugat-
europai trendeknél lassabban fog névekedni, de igy is jelentds emelkedés és gyorsulo felfutas varhaté a 2022-re
becsiilt?> 150-180 ezres bazishoz képest. Rovidtavon eszkdzhiany is visszafogja az okosmérék hazai terjedését.

A digitalis eszk0zOk terjedése azonban ndvekvd kiberbiztonsagi kockazatot jelent, amely az infrastrukturat
kildonb6z6 tamadasoknak teheti ki. A sebezhetéségek a digitalis megoldasok hardveres és szoftveres oldalan is
megjelenhetnek. A fogyasztok személyes adatait az adatvédelmi Unios jogszabalyok védik, hiszen az intelligens
hélézatok és digitalis eszkdzok rendelkeznek személyes adatokkal.

2.4 Az elektromos autdzas és kapcsoldédo innovaciok

A személyautok és kisteherautok az EU liveghazhatast gaz (UHG) kibocsatasanak 15%-ért felelnek,26 igy ennek
a szektornak kritikus szerep jut a dekarbonizacios célok elérésében. 2035-t61 az EU-ban tilos lesz belsé égésii
motorral szerelt személyautokat és kisteherautokat Ujonnan forgalomba helyezni. Ez a dontés az alternativ
hajtaslancok, kifejezetten az elektromos jarmiivek felé sodorja az eurdpai autoipart.?” A tiltds kozvetlen hatassal
van a magyar kisfogyasztokra, hiszen a tisztan elektromos aut6zas varhatoan itthon is az Uj norma lesz a kdvetkezé
évtizedekben.

A tisztan elektromos jarmivek direkt UHG kibocsatasa nulla, az életciklus soran keletkezett kibocsatas pedig
jelentésen csdkkenthetd, ha a gyartas soran megujulé energiaforrasokat hasznalnak fel. A tisztéan elektromos auték
ezen felul drasztikusan csokkenthetik a varosi Iégszennyezést is, hiszen az egészségre artalmas direkt nitrogén-
oxid (NOXx), szén-monoxid (CO), szall6 por és szénhidrogén (HC) kibocsatasuk nulla.?® Ezen fellll, az elektromos

22 Forras: Digitalising the energy system - EU action plan

23 Forras: Joint Research Center (European Commission) - Smart home and appliances

24 Forras: EU JRC

25 Az okosmérdk jelenlegi pontos darabszama nem ismert, igy azt feltételeztiik, hogy minden napelemes HMKE-nél és péar ezer
elektromos autéval rendelkezé kisfogyasztonal lehet felszerelve okosméré.

26 Forras: Eurostat

27 Forras: Eurépai Bizottsag javaslata az (EU) 2019/631 rendelet médositasardl

28 |ndirekt szallo por kibocsatasa a tisztan elektromos jarmiiveknek is van, példaul fékezésbdl és Gtkopasbol adédéan. Azonban
a T&E szerint igy is 6-42%-os szallo por kibocsatas csokkenés érhet6 el, attél fliggéen, hogy mekkora és milyen tipusu jarmivet
valt le az elektromos aut6.
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autok litiumion-akkumulatorai a jovében decentralizalt energiataroloként funkcionalhatnak, amelyet a kétiranyu
toltés képessége biztosit, igy elésegitve tdbbek kozott a megujuldk haldzati integracidjat és a napelemes
rendszerekkel rendelkezd kisfogyasztok onellatasat.

Az Eurépai Unidban 2022 végén tobb, mint 5,2 millié elektromos személyaut6 és kisteherauto volt forgalomban.
2023 harmadik negyedévében az Gjonnan vasarolt személyautdk tobb, mint 20%-a elektromos volt.?° Az Eurdpai
Autogyartok Szovetségének elbrejelzése szerint 2030-ra kdzel 43 millié elektromos személyautd és 4,4 millio
elektromos kisteherauté lesz forgalomban az EU-ban.3°

Magyarorszagon az elektromos jarmiivek zold rendszamot kapnak.3! A zold rendszamos jarmlvek szama
megharomszorozodott 2020 és 2023 kozoétt. 2023 oktdberében tébb mint 80 ezer zéld rendszamos személyauto
és kisteherauté volt forgalomban.3?> A MAVIR elérejelzése szerint 2032-re dinamikus felfutas esetén akar tébb, mint
félmillio, konzervativ felfutast feltételezve pedig kdzel 250 ezer elektromos személyautd (~90%) és kisteherautd
(~10%) lehet a magyar utakon.33

Elektromos személyautdk és kisteherautok varhato felfutasa
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Az elektromos aut6zas széleskorl hazai elterjedése el6tt all még néhany akadaly. llyen példaul a hianyos nyilvanos
toltéhaldzat, a jelenleg elérheté jarmiivek relative alacsony hatétavja vagy az id6igényes toltés. A legfontosabb
tényez6 azonban az elektromos auték magas vételara a belsé égést jarmivekkel szemben. A Jév6 Mobilitas 2021-
es kérdbives kutatdsa szerint a valaszadok 87%-a szdmara az els6szamu visszatarté erd az elektromos
jarmivekkel szemben a magas bekertilési koltség.3* 2021-ig a potencidlis vasarlok szamara elérheté volt egy
maximum 2,5 millié forintos vissza nem téritendé allami tamogatas személyautdkra és kisteherautdkra, amely
szélesebb kdrnek tette elérhetévé az elektromos autézast. A adatok azonban azt mutattak, hogy ennek ellenére
az itthon eladott elektromos jarmiivek kétharmada céges auté volt - amely az elektromos flottara igénybevehetd
adokedvezményeknek kdszonhetd. 3>

Az Eurdpai Autdgyartok Szdvetségének publikacioja alapjan egyértelml kapcsolat van az orszagok egy fére jutd
GDP értéke és az elektromos autdk terjedése kozott,%¢ igy a kozép-kelet-eurdpai régidban a felfutds mértéke
nagyban fiigghet az elérhetd allami tamogatasoktdl és az elektromos auték aranak varhatd cstkkenésétdl,
amelynek f6 mozgatoja a litiumion-akkumulator kéltségének csdkkenése lehet.

A jov6ben az elektromos autézas a megujulé energia tarolasara is megoldast nyujthat a vehicle-to-grid (V2G) és
vehicle-to-home (V2H) technolégiak segitségével, amelyek az autéba épitett akkumulator kétiranyl toltési
képességét hasznositjak. Az elektromos auté igy képes egyfajta mobil akkumulatorként a haztartasi energiatarolok

29 Elektromos jarmi alatt a kiilsSleg tolthetd, azaz télthetd hibrideket és a tisztan elektromos (akkumulatoros) jarmiiveket értjiik
az Eurostat és az ACEA kategorizalasaval 6sszhangban.

30 Forras: ACEA - European EV Charging Infrastructure Masterplan

31 Magyarorszagon zold rendszamot a tisztan elektromos (5E), a ndvelt hatétavolsagu kiilsé téltési hibrid (5N), a plug-in hibrid
(5P) és az egyéb nulla emisszios (5Z) jarmivek kapnak.

32 A jelenlegi technoldgiai korlatokra hivatkozva azt feltételeztiik, hogy az 6sszes zdld rendszamos tehergépjarmii a kisteherauté
kategériaba esik.

33 A MAVIR elérejelzése nagyban épit Jedlik Anyos Terv 2.0-ra

34 Forras: J6v6 Mobilitasa szovetség

35 Forras: Datahouse

36 Forras: ACEA - Making the transition to zero-emission mobility (2022 Progress Report)
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kivaltasara - a beépitett akkumulator feltdlthet, amikor a megujuldk termelnek, majd a megtermelt villamos energia
felhasznalhat6 napszaktdl fiiggetleniil a haztartasban, vagy visszataplalhaté a hal6zatba.

A legfrissebb adatok alapjan a hazai haztartasi méreti napelemes beépitett kapacitas 2200 MW, és atlagosan 40
kWh akkumulator kapacitassal szamolva a tisztan elektromos autok beépitett akkumulatorainak kapacitasa tobb
mint 1800 MW .37 Ez azt jelenti, hogy a HMKE termelés 80%-at mar el tudné tarolni az elektromos auté allomany.
Jelenleg azonban csak kevés jarmitipus rendelkezik ezzel a technoldgiaval, illetve a villamos energia szabalyozasi
kdrnyezet sem all készen a megoldas integralasara. Autdgyartok és energiacégek kdzosen tesztelik ezeket a
technoldgiai és Uzleti lehet6ségeket Eurdpaban, igy varhatéan a kdvetkezd évtizedben képesek leszink az
elektromos autok tdmegének hatékony villamosenergia-rendszerbe illesztésére.

2.5 Fiitési rendszerek elektrifikacidja: hoszivattyas megoldasok

A hdészivattyus rendszerek a leveg6bdl, talajbdl vagy talajvizbdl nyert fiitési energiat hasznositjak alacsony
villamosenergia-fogyasztas mellett, kompresszorok segitségével. A hészivattyuk raadasul fitési és hitési célokra
is hasznalhatok, és akar extrém alacsony hdmérsékleten is képesek megfeleléen hét termelni - kiegészitd flitéelem
segitségével.

A jelenlegi technolégiai koérnyezetben ezek a berendezések kritikus szerepet jatszanak a fiités
dekarbonizacidjaban, hiszen fosszilis forrasok nélkil Gzemeltetheték és dsszehangolhaték a haztartasi méreti
napelemes rendszerekkel. A hészivattyuk terjedését azon az EU RepowerEU programja is szorgalmazza. 2026-ra
20 millio, 2030-ra majd 60 milli6 hészivattyu telepitése a kitlizott cél, de 2020-ban mar kézel 17 millié ilyen
berendezés lizemelt az uniés orszagokban. Magyarorszagon kiemelten fontos lehet a hészivattyuk elterjedése,
ugyanis 2020-as adatok alapjan hazankban a haztartasok fiitési energiafelhasznalasa kodzel 60%-ban féldgaz-
forrasu volt, amely Hollandia utan a 2. legmagasabb arany az EU-ban.38 A fiitésrendszer elektrifikacidja hozzajarul
az orszag energia-fiiggetlenségének és ellatasbiztonsdganak fenntartasahoz.

A lakossagi hészivattyuk ezzel egyltt egyre jobban terjednek Magyarorszagon, szamuk 2020-ban koézel
megduplazédott.3® Ennek legfébb 6sztonzbje az egyre melegebb nyari idészak volt, mivel sokan telepitettek emiatt
klimakat a haztartasukba. Az inverteres split klima azonban azért is népszerl, mert az eszkdz relative olcso,
kénnyen telepithet6 és fltésre alkalmas, illetve energiahatékonyan izemel, hiszen a leveg6-levegé hészivattyu
elvén mikodik. Jellemz&en inkabb kiegészitd flitésre alkalmazzak, de egyes tipusai alkalmasak a 6 fitési szerep
betoltésére is. Iparagi szerepl6k szerint 2022-ben a rezsiadrak valtozasanak bejelentése utdn extrém
keresletnbvekedés volt tapasztalhaté a leveg6-viz hészivattyis megoldasok irant is. Ez a keresletndvekedés
azonban mar nem hiitési, hanem fiitési és melegviz-eléallitasi igényre vonatkozik.

A MAVIR varakozasai szerint tamogatasok nélkil, a jelenlegi piaci kdrnyezetben is folytatddhat a hészivattyuk
telepitése Magyarorszagon. Konzervativ felfutast feltételezve 2032-re 125 ezer, dinamikus nodvekedéssel
szamolva akar kozel 222 ezer hészivattyl miikédhet a magyar haztartasokban. A beruhazas megtérilését
nagyban befolyasolja az energiaar kdrnyezet, a jelenlegi arvolatilitds pedig neheziti a tisztanlatast, és negativan
hathat a haztartasok beruhézasi kedvére.

37 portfélié.hu kalkulacié alapjan
38 Forras: Eurostat
39 Forras: NRG Report

11



Atalakul6 energiapiac - a kisfogyasztokat érinté kihivasok és lehetéségek 2023-2030 kozott
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Forras: MAVIR Halozatfejlesztési Terv, PwWC szakértéi interju alapjan

Bar a hészivattyuk modern és fenntarthatd megoldasnak szamitanak, hazai terjedésuk el6tt vannak még korlatok.
Els6sorban abban az esetben érdemes ezeket az eszkdzOket telepitenie a kisfogyasztéknak, ha az
éplletszerkezet energetikailag korszer(, azaz megfeleléen szigetelt és Gjak a nyilaszarok, amely itthon komoly
kihivast jelent, hiszen ahol a legnagyobb sziikség lenne a fiitési rendszer korszer(sitésére, ott ezek az eléfeltételek
jellemz&en nem teljeslinek - az épliletek elégtelen energetikai allapotban vannak.

A hészivattyus rendszerek beépitését méretbeli korlatok is nehezitik, a szilkséges gépészeti rendszer helyigénye
kisebb lakasokban nehezen garantélhatd. A rendszer magas telepitési koltségei mellett tovabbi hatrany, hogy a
régi épitési hazak fitési rendszerei nem minden esetben kompatibilisek az Gjabb technolégiakkal: a hészivattydk
komplex rendszert alkotnak, igy akar teljes villamosenergia-rendszer felujitast is igényelhet belizemelésiik, amely
nemcsak bonyolult, de id6- és energiaigényes folyamat is, azonban ez a hészivattyu tipusatdl is fligg.

3 Uj uzleti lehet6ségek a piaci valtozasok
tikrében
3.1 Aktiv felhasznalok

Az a fenti fejezetekbdl egyértelmien kideril, hogy a jovében egyre z6ldebb, hatékonyabb, fenntarthatébb médon
fogunk energiat fogyasztani - a hardveres innovacio ezt lehetévé fogja tenni. Ezek az eszk6zdk azonban ma még
relative dragék, és a koltségcstkkenéshez a méretgazdasagossag elve alapjan tovabbi terjedésre van sziikség,
amelyhez elengedhetetlen, hogy a beruhazasok megtériilési ideje csokkenjen. A kisfogyasztok szamara elérheté
aktiv felhasznaloi Uzleti modellek ezt a folyamatot hivatottak elésegiteni.

Az aktiv felhasznalot (Gn. prosumer) a magyar villamosenergia-torvény olyan felhasznaléként definidlja,* aki “sajat
maga altal termelt vagy tarolt villamos energiat a sajat csatlakozasi pontjan felhasznalja vagy tarolja, a kdzcélu
halézatba betaplalja, vagy fogyasztdsanak vagy betdplalasanak rugalmasséagat felajanlja, ugy, hogy az nem
mindsul 6nallé foglalkozasa vagy elsédleges gazdasagi tevékenysége céljabdl kifejtett tevékenységnek.”

Az aktiv felhaszndlé tehat az energiafogyasztason felll valamilyen tranzakcion keresztul proaktiv része az
energiarendszernek és a zoldatmenetnek, vagyis rendelkezik a zéldatmenet szempontjabdl értékes eszkdzdkkel,
amelyeknek a hasznalataért cserébe piaci alapon ellenértékhez jut. A zdld atmenetet segitve Uj eszkdzok és Uj
piaci lehetéségek jelennek meg és fejlédnek, amelyek azon kisfogyasztok rendelkezésére allnak, akik aktiv
felhasznaléva kivannak valni.

A Magyarorszagon is népszerl szaldos elszamolas a naperémdivek tekintetében mar ilyen konstrukcié volt, hiszen
a vételezett és a betaplalt villamos energia killbnbsége alapjan lehetett elszamolni az energiaszolgaltatoval,
relative j6 megtérilési id6t elérve a sajat naper6mives beruhazason.

A sajat naperémd telepitésén és a szaldds elszamolason kivil azonban Eurdpa-szerte egyre tobb Gzleti modell all
a kisfogyasztok rendelkezésére, hogy aktiv felhasznaldként részt vehessenek a zéldatmenet elésegitésében. A

40 Forras: MAVIR Halbzatfejlesztési Terv (2022)
41 2007. évi LXXXVI. térvény (VET) 3. § 17a.
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2022-re kialakult magas energiaar kornyezetben ezek a lehetéségek varhatéan egyre népszeriibbek lesznek,
hiszen nagyban hozza fognak jarulni az eszkdzvasarlas megtériilési idejének javulasahoz.

Aktiv felhasznéléként hasznosithatd eszkdzok tekintetében a 2. fejezetben felsorolt berendezések - a jellemz&en
tetére telepitett, haztartasi méretl napelemes kiserémivek; akkumulatoros energiataroldk; az elektromos autok;
az ezekhez sziikségszerien telepitett okos mérék; illetve a hészivattydk - mind alkalmasak az egyéni fogyaszton
tul masok, azaz az energiarendszer, szamara értéket teremteni, amelyekért az aktiv felhasznal6 ellenértéket
kaphat, igy csokkentve a beruhazasainak megtériilési idejét. Fontos kilénbséget tenni azonban abban, hogy ezek
az eszkozok (szoftveres integracio segitségével) pontosan milyen rendszerszintl szolgaltatasra alkalmasak.

Villamosenergia-termelés a kdzcéll halézatra

A jellemzden tetbre telepitett, haztartasi méretl napelemes kiserémUivek, amelyek hazai beépitett teljesitménye
2023 oktéberében 2,2 GW volt, képesek villamos energiat termelni a kézcélu halézatra. Alapesetben ez akkor
lehetséges, ha helyben a kisfogyaszt6 nem fogyasztja el az 6sszes megtermelt energiat, a szolgaltatasért cserébe
pedig ellenértéket kap a villamosenergia-szolgaltatéjatol.

Rendszerszintii rugalmassagi szolgaltatas

A rendszerszintli rugalmassagi szolgaltatds keretében az aktiv felhasznalé potencidlisan rendelkezik
termel6eszkbzzel, programozhato fogyasztokkal és energiataroldval is, és annak figgvényében taplal a halézatra
(erémiivel vagy akkumulatorral) vagy vételez energiat (programozhaté fogyaszté vagy akkumulator segitségével),
ahogyan a halézat Uzemeltetéje “kéri”, igy a kisfogyasztok is hozzajarulhatnak a villamosenergia-halozat
egyensulyban tartasaban. llyen piacokat eddig csak a magyar atviteli rendszeriranyité (MAVIR) mikddtetett,
azonban kidolgozas alatt vannak a elosztéi rugalmassagi piacok Magyarorszagon, amelyeken a kisfogyasztéi
szegmensbe tartozé aktiv felhasznélok is megjelenhetnek szolgaltatdsokkal.

Példak prosumer eszk6zokre és felhasznalasi lehetéségekre

Eszkozok

Haztartasi méretd
kiserémii

Egyéb “okos”
eszkozok

Elektromos auté Energiatarolé Hészivattyu

Szolgéltatasok

Ha nincs helyben elég
fogyasztas, az erémi
kitéplalhatja a folos
energiat a kozcélu

Villamosenergia-
termelés a kdzcéla
halézatra

halézatra
Rendszerszintii Egyre elterjedtebb a Bekapcsolas idépontja Bekapcsolas idépontja
rugalmasségi két irdnyba vezérelhetd Az akkumulator fel / le tavolrdl szabalyozhatd, tavolrdl szabélyozhatd,
szolgaltatas akkumulator az irdnyba gyorsan igy volgy idészakban, igy volgy idészakban,
autdkban vezérelhetd olcso vill.energia ar olcso vill.energia ar
(Vehicle-to-Grid, V2G) mellett hasznalhatd mellett hasznalhatd

Rendszerszinten is hatalmas potencial van a prosumer zleti modellekben. Egy 2019-es szamitas szerint példaul
680 TWh villamos energiat, azaz az EU éves atlagfogyasztasanak negyedét lehetne megtermelni csak tetére
szerelt napelemekkel, csak a jelenlegi épiletallomanyt figyelembe véve - Magyarorszagon ez az arany az egyik
legmagasabb az uniéban, majd 50%.

Latszik tehat, hogy a hardveres és szoftveres technolégia egyre inkabb rendelkezésre all, és nemzetkdzi jo
gyakorlatokat figyelembe véve a kiilénb6z6 Uzleti modellek is kialakuldban vannak, a prosumer modellek
terjedéséhez azonban sziikséges néhany piaci el6feltételnek teljesiini. llyen lehet az aktiv felhasznald
szolgéaltatasnyujtasanak pontos feltételeit biztositd szabalyozasi kdrnyezet (pl. elosztéi rugalmassagi piac); a
napon bellli, kdzel valos ideji, versenypiaci energiaarak megjelenése a kisfogyasztdk korében, amelyek alapjan
a szolgaltatast arazni lehet; illetve egyfajta arverseny az energiaszolgaltatok piacan (a prosumer szolgéltatasokeért).

Magyarorszagon az egyetemes szolgaltatasba bevont kisfogyasztok esetében ezek a feltételek egyelére nem
teljesiltek, igy a prosumer modellek - a szaldds elszamolason kivil - még nem kezdtek terjedni. Ez azonban a
magas energiadrak hatasara kdnnyen megvaltozhat.

3.2 Energiak6zosségek

Felmeril a kérdés, hogy mi van azokkal a fogyasztokkal, akik szeretnének aktiv felhasznaléként részt venni a zéld
atmenet elGsegitésében, illetve csOkkentenék rezsikoltségeiket a megemelkedett energiaarak mellett, de
valamilyen okbdl 6nalléan nincs ra lehetéségik. Egy tarsashazi lakas esetében kénnyen elképzelhetd az a helyzet,
hogy a lakastulajdonos 6nalléan nem tud naperémiivet, sajat elektromosauté t6ltét, energiatarolét telepiteni példaul
hely- vagy forrdshiany miatt. Ezekre az esetekre nyujthat megoldast az energiakdzdsség mint jogi-elszamolasi
struktdra.

A VET a kovetkez8k szerint definidlja az energiak6zdsséget “...szOvetkezet vagy nonprofit gazdaséagi tarsasag
formaban miikodd jogalany, amelynek elsédleges célja nem a pénziigyi haszonszerzés, hanem hogy a tagjai
szamara, vagy az energiak0zosség létesitd okirataban megjeldlt mikddési teriileten kérnyezeti, gazdasagi és
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szociadlis k6zdsségi elénydket biztositson azaltal, hogy villamosenergia-termelés, tarolas, fogyasztas, elosztoi
rugalmassagi szolgaltatas nyujtasa, vilamosenergia-megosztas, aggregalas, a kdzuti kdzlekedésrol szold torvény
szerinti elektromobilitas szolgaltatas nyujtasa és elektromos tolt6berendezés Uzemeltetése tevékenységek kodzil
legalabb az egyiket végzi.”

A fenti definici6 alapjan tehat elmondhatd, hogy egy energiakdzdsség uzleti modellje nagyban hasonlit egy aktiv
felhasznaléhoz, ugyanakkor megjelenik a kozOsségi tulajdonlas lehetésége, amely meger6siti, hogy a
decentralizalt energiatermelés sziikségszeriien demokratikus (mindenkié), ez pedig tovabb edukalja a tarsadalmat
az egyén feladatairdl és lehet6ségeirdl a zold atmenet soran. Egyéni aktiv felhasznal6khoz képest az
energiakdzdsség hatékonyabb és méretgazdasagosabb lehet, hiszen a hasznosithaté hely, pénzugyi forras és
kompetencia a létszam emelkedésével valoszinlsithetéen egyenes aranyban valtozik.

Az energiakozosségek terjedésének tamogatdsa nemzeti és unids szinten is stratégiai cél. Hazankban a
villamosenergia-halozaton tapasztalt szlik keresztmetszetek is indokoljak az ilyen innovativ megoldasokat. Unios
szinten egyre meghatarozébb a megujulé energiak6zdsségek szerepe, f6képp a kitliz6tt dekarbonizaciés célok
elérése érdekében, ugyanakkor komoly jelent6ségiik van az energiaellatas biztonsaganak fenntartasaban az
energiafliggetlenség megteremtésében.

Az energiakozosség tipikus alkalmazasi kornyezetei lehetnek tarsashazak*? és irodahazak (akar tobb is
egyszerre), ahol sok tulajdonos és bérl6 van. 2020-ban &llami palyazat segitségével hét pilot projekt indult
orszagszerte energiakdzosségek kialakitasara, amelyek jellemz&en intézményi és haztartasi fogyasztdkat
foglalnak magukba. A kiilénb6z6 termelési és fogyasztasi profilokat 6sszehangolni hivatott szoftveres elszamolasi
kdrnyezet kialakitdsa viszonylag id6igényes, igy egyel6re még nem lathatdok a pilot projekt eredmények. A
szabalyoz6 is jelezte, hogy a jelenlegi megenged6 szabalyozasi kérnyezetet ezen projektek tanulsagainak
ismeretében tervezi a jovében pontositani, szigoritani.

42 Bar aranyuk az egyik legalacsonyabb az EU-ban, nincs 30% a hazai lakéingatlan portféliéban. Forras: Eurostat
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